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Inhaltsiibersicht

Die Anwendung der Bohrtechnik hat in den letzten Jah-
ren im Erdbau und allgemein in der Bauindustrie immer
grioflere Verbreitung gefunden. Die Bohraufgaben sind
sowohl hinsichtlich der Bohrdurchmesser und der Bohr-
tiefen als auch der zu durchbohrenden Gesteine und Bé-
den sehr vielfdltig. Somit ist die Palette der im Erdbau
zur Anwendung kommenden Bohrverfahren und Bohr-
gerdte sehr grofi. Es wird der Versuch unternommen,
einen Uberblick dariiber zu geben und die Anwendungs-
bereiche der Bohrverfahren und Bohrgerite abzugrenzen,

Summary

In recent years, the application of the drilling technique
in earthwork and generally in the construction industry
has increasingly spread. The drilling tasks are wvery
multifarious both regarding the borehole diameters, the
borehole depths, and the rocks as well as the soils to be
bored. Therefore, the variety of the drilling methods and
drilling machinery which are applied in earthwork is
very great. It is attempted to give a respective survey
and to mark off the ranges of application of the drilling
methods and drilling machinery.

1.0 Einleitung

‘Wie das Rammen und das Schlitzen hat die Anwendung
der Bohrtechnik in den letzten 5 bis 10 Jahren immer
stirkeren Eingang in den Erdbau gefunden. Alle drei
Verfahren gemeinsam oder einzeln haben gewisserma-
Ben eine revolutionierende Wirkung auf Planung und
Ausflihrung bestimmter Erdbauaufgaben gehabt.

Diese drei Verfahren diirfen nicht allgemein als kon-
kurrierende betrachtet werden, sondern mehr als sich
gegenseitig erginzende Verfahren. Vor allem darf man
die Bohrtechnik nicht in Konkurrenz zur Rammtechnik
sehen. Dort wo das Rammen vom Gebirgsaufbau her
moglich ist und keine Auflagen hinsichtlich Erschiitte-
rungen und LiArm bestehen, wird dieses dem Bohren
wirtschaftlich meist iiberlegen sein.

Im folgenden wird der Versuch unternommen, einen
Uberblick {iber die fiir den Erdbau geeigneten Bohrge-
rdte und die moglichen anwendbaren Bohrverfahren zu
geben und die Grenzen ihrer Anwendungsbereiche ab-
zustecken.

Durch die Anwendung der Bohrtechnik kénnen einer-
seits Erdbauarbeiten ganz oder teilweise ersetzt werden,
wie z.B. bei Pfahlgriindungen, die Erdarbeiten wesent-
lich vereinfacht oder erleichtert werden, wie z. B. bei den
verschiedenen Verbauverfahren und durch die verschie-
denen Verankerungsmethoden, und es kénnen dadurch
sogar erst Bauvorhaben ermdglicht werden, die ohne die
Anwendung der Bohrtechnik als Hilfsmittel fiir den Erd-
bau undurchfiihrbar gewesen wiren. Die Mgoglichkeiten
in der Anwendung der Bohrtechnik im Erdbau sind bei
weitem noch nicht erschépft, so daf durch Neu- und
Weiterentwicklungen von Bohrgeriten sich weitere An-
wendungsgebiete im Erdbau erdffnen kdnnen.
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Résumé

Aux années passées Vapplication de lo technique de fo-
rage pour les travaux de terrassements et dans Vin-
dustrie de construction en général a trouvé une prope-
gation de plus en plus grande, Les problémes de forage
sont trés multiples & Végard des diamétres et profondeurs
@ forer et aussi des roches et sol ¢ percer. Par consé-
quent la diversité des procédés de forage utilisées pour
les travaux de terrassements est trés grande. Il est es-
sayé de dommer um aper¢u général et de délimiter les
domaines d’emploi des procédés et engins de forege.

Sommuario

In questi ultimi anni Vimpiego delle tecnica delln tri-
vellazione ha trovato nei lavori di sterro e in generale
nell’edilizia un impiego sempre maggiore. Molteplici so-
no i compiti della trivellazione, sia per i diametri che
per le profonditd come anche per le rocce e i terreni da
trivellare. La gamma dei procedimenti di trivellazione
impiegati & quindi molto ampie, Si compie ora il tenta-
tivo di darne una visione generale e di delimitare i cam-
pi d’impiego sia dei processi che delle apparecchiature.

2.0 Bohraufgaben

Der Erdbau stellt recht vielfdllige Aufgaben an die
Bohrgerdte, und diese Aufgabenstellung beeinflufit die
Auswahl des Bohrverfahrens und des Bohrgerites. Iis
sollen hier nur einige wesentliche Bohraulgaben go-
nannt und in ihrer Aufgabenstellung umrissen werden:
AufschluBbohrungen, Verankerungsbohrungen, Verprefi-
bohrungen, Bohrungen fiir Pfahlgrindung und ‘Tri~-
gerverbau, Bohrungen fiir Wasserabsenkung, Bohrungen
zur Schlitzherstellung und Horizontalbohrungen.

21 AufschluBbohrungen

AufschluBSbohrungen in der Bauindustrie erreichen nur
verhélinisméBig geringe Bohrlochlingen; im allgemeinen
werden 50m nicht iiberschritten. Die geforderten Bohr-
lochdurchmesser liegen bei etwa 200 mm. Wesentlichster
Bestandteil dieser Aufgabe ist es, daB die gewonnenen
Bohrproben eine gute Beurteilungsmoglichkeit der
durchbohrten Schichten zulassen und daB in den Bohr-
léchern besondere Tests ausgefiihrt werden kénnen.

22 Verankerungsbohrungen

Bohrlécher fir die Aufnahme von Injektionsankern ha-
ben iiblicherweise Durchmesser bis zu 150 mm, meist
um 100mm. Die Anker- und auch die Bohrlochléngen
betragen 15 bis 25 m. Diese Bohrungen werden horizon-
tal, geneigt oder senkrecht eingebracht und dienen zur
Verankerung von Spundwinden, Pfahlwinden, Mauern
oder Fundamenten.

*) Nach einem Vortrag anldBilich der Arbeitstagung ,Rammen,
Bohren, Schlitzen* am 20, 2. 1968 in Karlsruhe
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23 Injektionshohrungen

Injektiongbohrlécher im Erdbau haben etwa gleiche Di-
mensionen wie Ankerbohrldcher, Durchmesser bis »u
100 mm, Bohrlochliingen bis zu 40 oder 50 m. Sie werden
gewdhnlich in kurzen Abstiunden nebeneinander herge-
stellt und dienen zum Verpressen bestimmter Trd- oder
Gebirgsschichten, Glelchgeartet sind auch die Gefrior-
bohrungen.

24 Bohrungen f0r Tréigerverbau

Bohrungen fiir Trigerverbau werden gewtihnlich senk-
recht in kurzen Abstiinden nebeneinander bis in Ticfen
von 15 bis 25 m, medst auch flacher niedergebracht und
haben Durchmesger zwischon 350 und 600 mm, selten
800 mm. Lin schneller Arbeitsrhythmus und ein schnel-
les Umsetzen von Bohrloch zu Bohrloch sind eine we-
sentliche Voraussetaung {ir diese Art von Bohrungen.

28 Bohrungen {lir Pfahlgriindungen

Die Bohrungen fiir Pfahlgrindungen haben Durchmesser
zwischen 600 und 2 000 mm. Die Bohrlochléinge und die
Art der Herstellung cdieser Bohrungen wercden durch dle
Aufgabenstellung bestimmt, Bohrpfahlléicher, die nicht
in das anstehende Grundwasser hineinreichen, unter-
liegen den gleichen Bedingungen wie die Bohrlécher fir
den Trégerverbau; Bohrpfahlldcher im  anstehenden
Grundwasser reichen gewdhnlich in etwas gréBere Tie-
fen und sind in der Herstellung aufwendiger. Bohrpfahl-
8cher in Seen und Tligsen miissen in jedem Falle im
Schutze einer Verrohrung hergestellt werden. Aullerdem
muf} eine kiinstliche Arbeitsebene fiir das Bohrgerit
geschaffen werden.

26 Bohrungen flr Wasserabsenkung
Bohrungen fiir Wasserabsenkung sind Brunnenbohrun-
gen gleichzugetzen, nur mit dem Unterschied, daB die
Absenkbrunnen meist nur in Tiefen von 20 bis 40m
reichen. Die Anforderungen an das Bohrgerdt sind von
der Bohraufgabe her gleich denen beim Brunnenbohren,
Wegen der kurzen Bohrzeit [lr elnen Absenkbrunnen
milsgen dle Nebenarbellen auf ein Mindestmafl redu-
sert sein,

2ATBohrungen ftr Plahlwinde und bel der
Sehlitzherstellung

Die Aulgahenstellung ist im Finblick auf Durchmaoesser

und  Bohrlochliinge dhnlich der bel Trilgerverbauboh-

rungen. fine wesentliche Porderung fir diese Bohrungen

ist die nach Richtungsgenaulghkeit inshesondere bet sich

therschneidenden ocder fangierenden Bohrplihlen,

28 Horizontalbohren

Das Horizontalbohren zum Einbringen von Rohren oder
Leitungen ist ein relatly enges Anwendungsgebiet der
Bohriechnik, Hierbei werden Rohrpressen mit Bohrge-
rdten fiir den Innenaushub der Rohre kombiniert, Ein
weiter Durchmesserbereich Im allgemeinen zwischen 200
und 800 mm ist zu bestreichen, Die Bohrlochldngen {iher-
schreiten selten 40 bis 60 m. Fir die kleineren Durch-
messer bis zu 300 mm werden leichlfere Drehbohrma-
schinen, flir dle gréferen Durchmesser Spezialentwick-
lungen verwendet.

3.0 Bohrverfahren und Bohrgerite-Gattungen

Da in der Baulechnik dic unterschiedlichsten Gebirgs-
verhélinisse anzutreffen sind, kommen nahezu alle nur
méglichen Bohrverfahren zur Anwendung. Die Geblrgs-
verhéltnisse, Boden- oder Gesteinsart, und die geologi-
schen und hydrologischen Bedingungen bestimmen die
Wahl des Bohrverfahrens, Die Gebirgsverhiilinisse wech-
seln oft rasch innerhalb einer Bohraufguabe, so daB der
Wechsel von einem Bohrverfahren zum anderen gefor-
dert wird, um jeweils wirtschaftlich arbeiten zu kénnen.
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Die spezielle Forderung der Baulndusirie in Abwelchung
von der Bohrindustrie geht deshally dahin, dafl in einem
Bohrgeriit mehvere Bohrverfahren sinnvoll vereinigt sein
sollten, Die beim Aufschlufibobren, Verankerungshehren
und Injektionshohren ffir Durchmesser bis 200 bzw.
300 mm angewendeten Bohrverfahren, wie das Dreh-
hohren mit spanenden Werkzeugen, das Kernbohren,
dag schlagende Bohren mit Bohrhammer oder Senkham-
mer, sollen hier nicht ndher behandelt werden, Bohr-
verfahren und Maschinen sind direki aus anderen An-
wendungsgebleten Ubernommen worden. Die Beschrei-
bung der hierbel angewendeten Bohrverfahren und der
verwendeten Bohrgeriite im einzelnen wiirde den hier
gesteckten Rahmen sprengen. An dieser Stelle soll des-
halb aufl diese Beschreibung verzichtet werden.

Bild 1, Spindoldreh.
bhohrmaschino §G 750 dor
Salzgitter Moschinen AG

(Warkfalo:
Salzgillar Maschinan AG)
Spindle-lypo rotary drill.
ing machine 8G 750 of
Salzgitlor Maschinon AG
Forovsy rotative on fu-
soau SG 750 do  la
Salzgitler Maschinon AG
Trivollairico rolalive o
mandrino §G 750 dolla
Salegiller Maschinon
AG

I cdas Aulsehlufi-, Verankerungs- und das Injekiions-
hohren werden Spindaldrehbohrmasehinen (Bild 1) und
Lalettendrehbohrmagehinen (1311d 2 und 3), fiir Veranke-
rungs- und Injekiionsbohren nehen den Drehbohrma-
schinen auch lafeltengefGhrie Bohrhdimmer oder Senk-
hiimmer verwendet,

Itir das Bohren von gréferen Bohrlochdurchmessern von
350 mm aufwirts wurden zur Anwendung in der Bau-
industriec besondere Modifikationen der Verfahren und
Geriite entwickelt,

31 Schlaghohren

Die herktmmliche Schlaghohrtechnik mil Schlagmeifiel,
Schlaghiichge und Kiespumpe oder mit Schlaggreifer ist
dag Bohrverfohren, dag flir den weilesten Bereich der
Grebirgsverhiilinisse anwendbar ist. Dieses Verfahren
wird aber immer mehr zuriickgedringt, well hiermit nur
duBierst geringe Bohrleistungen zu erzielen sind und die
Nebenarbeiten einen verhéiltnismifig hohen Aufwand
erfordern, Die Schlaghohriechnik wird jedoch noch {iber-
all dort angewendet, wo alle anderen Verfahren versa-
gen, wie » B, beim Durchbohren von Gerollschichien
oder beim Durchbohren von Felsbinken, die in Bdden
eingelagert sind, Wihrend Schlagmeifiel und Schlag-
blichse in der Bauindustrie nur als Hillswerkzeuge ver-
wendet werden, 1st die Anwendung des Schlaggreifers,
des moderngten Werkzeugs unier den Schlagwerkzeu-
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Biid 2.

Lafettendrehbohrmaschine DSB-2 der Firma Werner Nordmeyer
(Werkfoto: Nordmeyer)

Carriage-mounted rotary drilling machine DSB-2 of Messrs. Werner Nard-
meyer

Foreuse rotative é ['affdt DSB-2 de la maison Werner Nordmeyer
Trivellatrice ad affusto DSB-2 della ditta Warner Nordmeyer

Bild 3. Lafettendreh-
bohrmaschine Universal-
bahrgerdt UB 100 der
Firma Gebr. Schiifer
Werkfolo:
Gebr. Schéfer)
Carriage-mounted  ro-
tary drilling machine,
universal drilling equip-
ment UB 100 of Messrs,
Gebr, Schaefer
Foreuse rotative & |'af.
fot, engin de forage
universel UB 100 de qu
maison Gebr. Schéfer

Trivellatrice rotaliva ad
affusto apparecchio
universale UB 100 della
ditta Gebr. Schasfer

gen, in Verbindung mit einer Verrohrungsmaschine noch
immer ein Standardbohrverfahren und weit verbreitet.
Mit ihm werden Bohrlochdurchmesser bis zu 1,50 m und
mehr hergestellt, In Sand und Kies werden sehr gin-
stige Leistungen erzielt. Bestimmte Konstruktionen des
Schlaggreifers erlauben auch den Einsatz in leichtem und
mittlerem Fels. Schlaggreifer sind insbesondere bei der
Herstellung von Bohrpfahlléchern wirtschaftlich, wenn
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kein Grundwasser ansteht. AuBerdem sind sle in Ver-
hindung mit anderen Bohrverfahren unenthehrlich,

32 Trockendrehbohren

Das Trockendrehbohren ist erst in jlingster Zeil als
selbstindiges Bohrverfahren belkannt geworden, Die
Bohrwerkzeuge, Schappen und $Schnecken, werden in
Verbindung mit einer Teleskop-Mitnehmerstange eln-
gesetzt. Als Antrieb dienen hydraulische Drehantriebe,
die auBerdem die Moglichkeit hieten, einen Andruck aul
das Werkzeug auszuiiben, Dieses Verfahren elgnet sich
in fast allen Bodenarten und besonders fir solche Ar-
beiten, bel denen der Grundwasserspiegel nicht erreicht
wird. In diesem Falle kann trocken und unverrohrl ge-
bohrt werden. Tiir Fels, auch fir leichten Iels, und ge-
réllige Boden ist dieses Verfahren nicht anwendbar, Im
allgemeinen ist das Trockendrehbohr-Verfahren sehr
leistungsfihig, Bs konnen je nach Auslegung der Ge-
riite Bohrlochdurchmesser zwischen 350 und 1500 mm und
Endtiefen zwischen 15 und 35 m erreicht werden,

Wird das Trockendrehbohr-Verfahren mit elner Ver-
rohrung kombiniert, gehen die wesentlichsten Vortelle
dieses Verfahrens verloren. Die umfangreichen Neben-
arbeiten vermindern die Leistung stark.

Das Trockendrehbohren mit Schappe oder Kurzschnecke
hendtigt nur relativ kleine Drehmomente, die lediglich
zum Lésen des Bohrgutes und zur Erzeugung des Bela-
dedruckes fiir das Fiillen von Schappe und Schnecke
dienen. Viele bekannte Schappenarten, die mit klapp-
bharem Boden oder klappbarem Mantel ausgefiihrt sind,
sind bei bindigen Béden schwierig zu entleeren,

Die Salzgitter Maschinen AG hat eine klapphare Schap-
pe entwickelt (Bild 4), die auch bei stark klebendem Ma-
ferial eine absolut einwandfreie Entleerung auf mecha-
nischem Wege ermdglicht. Aufierdem ist bei dieser
Schappe der Vorteil gegeben, daf bei Arbelten Im Grund-
wasser oder im spllungsgeftilten Bohrloch in  den
Schappenboden Klappen eingebaut werden  kinnen,
durch die das AusflieBen des Bohrgutes verhindert wird,

Bild 4.  Klappschappe
beim Entloaren, DBP ((:‘)I‘
Salzgitter Maschinen AG
(Workfoto: SMG)
Hinge-augar during dis-
charge; PBP of Salz-
gittar /v\qschinnn AG

Claput on position de
vidage, DBP de |a Salz-
giller Maschinan AG

Sarranda di scarice du-
rante lo svuolamenlo -
brevatto della Salzgit-
lor Maschinon AG

Ein Konkurrent der Schappe ist die Kurzschnecke, s
gibt jedoch keine klaren Unterscheldungsmerkmale fir
diese beiden Werkzeuge hinsichtlich ihrer Anwendbar-
keit. Die allgemein {bliche Kurzschnecke wird durch
schnelles Drehen entleert (Bild 5). Die Solzgitter Ma-
schinen AG hat auch hierflir eine Klappschnecke ent-
wickelt, die im wesentlichen wie die Klappschappe aul-
gebaut ist (Bild 6). '
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Bild 5. Entlearung siner
Bohrschnecke durch Ro-
tieren am Baggeranbhau-
hohrgordit er Firma
Calwald

{Waerklolo: SMG)
Discharge of o scraw
augier by rolation al
the powaer shovel at-
lachmant  drilling  ma-
chine of Maessrs, Cal-
weld

Vidoge de ['hslico de
forage par rotation &
"dcuipament inters
changeable de forage &
un  excavaleur de lo
maison Calwaeld

Svuotamento  di  una
cocloa di Irivallozione
macliante rotazione sul-
la frivallatrice monlala
sy veicolo  cingolalo
defla Calweld
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Bild 6. Schomatische Darstallung dor Trockonbohrvorfahran und dor
SMG-Klappschnocke (DBPa) (Workbild: SMG)
Schomalic roprosentalion of Ihe dry drilling method and of 1he SMG
hinge-augor (DBPu)

Roprésenlalion schématique das procédas de forage sec ol de I'halico &
clapot SMG {biravels)

Rapprasontazione schematica doi procedimenii i Irivellazione o secco
o coclea SMG (brovetlaia)

Beim Trockendrehbohren mit langer Schnecke wird das
Bohrgut {iber die Schneckenginge zum Bohrlochmund
transportiert (vgl. Bild 6). Nach Erreichen der End-
teufe wird die Schnecke geflllt gezogen und entleert,
Fiir die Entleerung ist bisher noch kein zuverléssiges
mechanisiertes Verfahren gefunden worden, Bohrgerite,
dle mit langer Schnecke arbeiten, benodtigen gegeniiber
dem Arbeiten mit Kurzschnecke oder Schappe wesent-
lich héhere Drehmomente, da auBer den Kridften flr das
Losen die beim Transporl des Bohrgules in den Schnek-
kengidngen entstehenden Reibungskrédfie aufgebracht
werden miissen, Bei Bohrungen, die nichi vertikal ver-
laufen, also schrdg oder horizontal, ist eine Flihrung des
Bohrwerkzeuges zwingend notwendig. Die lange Schnek-
ke hesitzl schon in sich Fihrungseigenschafien, die heim
Schrig- und Horizontalbohren noch durch die mitgefithr-
te Verrohrung unterstiitzt werden,

33 Rotary-Bohrverfahren

Das sogenannte Rotary-Bohrverfahren wird, abgesehen
von der Herstellung von kleinen Bohrlochdurchmessern,
auch flir gréfere Bohrlochdurchmesser hin und wieder
im Erdbau angewendet. Als Bohrwerkzeuge kommen
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Fliigelmeiflel oder Rollenmeifiel zur Anwendung, Tir
den Bohrkleinaustrag durch den Ringraum sind aber
relativ grofle Spllungsmengen notwendig, die starke
Pumpen erfordern. Die Wirtschattlichkeit dieses Verfah-
rens ist deshalb sehr schnell in Frage gestellt,

34 Saugbohrverfahren

Das Saughohrverfahren arbeitet im Unterschied zum
Rotary-Verfahren mit umgekehrter Spiilrichiung, Der
Spiilstrom steigt mit dem Bohrklein im Gestinge autf,
wodurch unabhénglg vom Bohrlochdurchmesser immer
gleiche IPirderbedingungen geschalfen sind, Als Bohr-
werkzeuge werden Fligel-, Einrollen- und Mehrrollen-
meiflel verwendet, Bei den Saughohrverfahren unter-
scheidet man das Saughbohren mit Kreiselpumpe, mit
Wasserstrahlpumpe und mit Mammutpumpe., Die ein-
zelnen Verlahren bleten spezifische Vorteile.

Die Kreiselpumpe hat von den drei genannien Saug-
hohrverfahren den besten Wirkungsgrad. Sie ist mit
einer Vakuumeinrichtung oder einer sogenannten An-
fahrvorrichtung anzufahren und kann unmittelbar von
der Rasensohle aus funktionsfihig sein (Bild 7).
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Bild 7. Schema Saughohren mit der Kreiselpumpe (Warkbild: SMG)

Diagram suction drilling with cenlrifugal pump
Schéma du forage par aspiralion avec une pompe centrifuge
Schema irivellazione od aspirazions con lu pompo cenirifuga

Das Saughohren mit der Wassersirahlpumpe bietet den
schlechtesten Wirkungsgrad, kann aber ehenfalls unmit-
telbar von der Rasensohle aus eingesetizt werden. Dieses
Saughohrverfahren wird kaum selbstindig angewendet,
sondern meist nur in Verbindung mit der Mammutpum-
pe. Das Saughohren mil der Mammutpumpe ist erst ab
10 m Tiefe funktionsféhig (Bild 8). Der Wirkungsgrad
liegt weit unter dem der Kreiselpumpe. Dieses Verfahren
bietet aber den Vorteil, da gréfere Teufen damit er-
reicht werden konnen,

Das Saugbohrverfahren ist, abhéngig vom Werkzeug-
einsatlz, in allen Gebirgsformationen bis zu mittelhartem
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Kompressor
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Bild 8. Schema Saugbohren mit der Mammuipumpe (Lufthebebohren)
(Werkbild: SMG)
Diagram suction drilling with the air lift pump (air [ifi drilling)

Schéma du forage par aspiration avec une pompe mammut (relevage des
débris au moyen de I'airf’

Schema trivellazione ad aspirazione con la pompa Mammut (trivella-
ziohe con sollevamento ad aria)

Fels hin anwendbar, jedoch entstehen in gerdlligen Bo-
den wie bei allen Drehbohrverfahren grofere Schwie~
rigkeiten in der Anwendung.

35 Verrohrungsarbeiten

Verrohrungsarbeiten werden, da sie sehr zeltraubend
sind und die Leistungsfihigkeit der Bohrverfahren we-
gsentlich beeinflussen, nach Moglichkeit vermieden, Be-
stimmte Bohraufgaben in der Bauindustirie erfordern
jedoch vom Gebirgsaufbau oder von der Verwendung
des Bohrloches her dessen Verrohrung. Die Anwendung
bestimmier Bohrverfahren, wie die des Bohrens mit
SchlagmeifBle], Schlagbiichse oder Schlaggreifer, setzen
das Mitfiihren einer Verrohrung voraus.

Qszillierend arbeitende Verrohrungsmaschinen (Bild 9),
mit denen die Rohre zusitzlich gedriickt oder gezogen
werden konnen, haben sich sehr gut bewidhrt. Sie wer-
den inshesondere in Verbindung mit Schlaggreifer-
maschinen und mit Trockendrehbohrgeréten eingesetzt.
Auflerdem kennt man auch Kombinationen mit Saug-
bohrgeridten. Mit diesen oszillierend arbeitenden Ver-
rohrungsmaschinen koénnen schwerste Verrohrungsar-
beiten ausgeflihrt werden.

Leichte Verrohrungsarbeilen sind dagegen oftmals mit
dem Drehantrieb von Lafettenbohrgertiten oder Trocken-
drehbohrgeréten mdoglich,

Aufler diesem drehend arbeitenden Verfahren zum Ein-
bringen der Verrohrung werden auch Riittelgerdte ein-
gesetzt, die den Bohrrohren einen Impuls vermitieln,
durch den das Einbringen und das Ziehen erméglichi
wird. Beim System Hochstrasser-Weise werden dag Rit-
teln und das Drehen kombiniert. Bei Horizontalbohran-
lagen werden die Verrohrungsarbeiten lediglich durch
Pressen ausgefiihrt.
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Bild 9. Verrchrungsmaschine VR 60 mit Buggorunbuubolwor&! BB 6 dor
Salzgitter Maschinen AG (Warkfota: SMG)

Casing machine VR 40 with power shavel atlachment drill BB 6 of Salz-
gitter Maschinen AG

Machine & tuber VR 60 avec équipement interchangeable de forage & un
excavateur BB ¢ de lu Salzgitter Maschinen AG

Macchina per il rivestimenio o tubi VR 60 con apparocchialura trivellax
trice su veicole a cingoli BB 6 della Salzgitter Maschinen

4.0 Bohrgeriite fiiv den Erdbau und Anwendungsbeispicle
Die im Frdbau zur Anwendung kommenden Bohrgerite
kénnen im Hinblick auf die Anwendungsgeblete und
deren Torderungen grob in zwel Gruppen untertelll
worden,

Die eine Gruppe umfaBt Bohrgerite [tr die Herslellung
von Bohrlichern his 200 oder 300 mm, In dlesen Durch-
messer-Bereichen wird fast auvsgschlieBlich mit einem
Spilmittel gearbeltet, und zwar mit Wlssigkelt oder
Druckiuft, Mit diesen Gerdten werden die Aulgabenge-
hicte der Aufschlufibohrungen, Verankerungshohrungoen,
Injektionshohrungen und Gefrierbohrungen bhesirichon,

Die zweite Gruppe umfaBt Bohrgeriite {Ur die Herstel-
lung von Bohrléchern milt mehr als 350 mm Durchmes-
ser bis zu 1500 oder 2000 mm Durchmesser. In diese
Gruppe gehdren die Seilbohrgeriite, die Trockendreh-
bohrgerdte und die Saughohrgeréite, die fiir die Aufga-
hengebiete der Trigerverbaubohrungen, Pfahlbohrungen,
Brunhenbohrungen und &hnliches geeignet sind,

41 Bohrgerdte fir Durchmesser
hbis zu 200 oder 300 mm

Im allgemeinen sind fir Bohraufgaben in der Bauin-
dustrie flir den Durchmesserbereich bis 200 oder 300 mm
bhekannie Bohrgeridtearten, die sich in anderen Industrie-
zweigen, wie in der Bohrindustrie oder in der Steine-
und-Erden-Industrie, bewihrt haben, {ibernommen und
nur auf die besonderen Belange der Bauindustrie zuge-
schnitten und weiterentwickelt worden. Eine wesentliche
Forderung dieser Art war, daBl diese Gerite orisheweg-
lich wurden, weil in der Bauindustrie meist viele kleine
Bohraufgaben kurz nacheinander ausgefiihrt werden
miissen. Das bedeutet, dall die Nebenarbeiten moglichst
eingeschrénkt werden und das Umsetzen von Bohrloch
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zu Bohrloch méglichst einfach und schnell méglich sein
mufi,

An Bohrgeriten flr das AufschluBbohren bieten sich an:
Spindeldrehbohrmagschinen (vgl, Bild 1), wie z B. von
der Salzgitter Maschinen AG, Creelius oder Longyear,
und Lafettenbohrmaschinen. wie % B. von Gebr, Schiifer,
Nordmeyer, Salzgitter Maschinen AG und Wirth (vel
Bild 2 und 3).

Dag Verankerungshohren ist sowohl cdurch Drehbohr-
masehinen als auch durch Schlaghohrhimmer ausfihe-
bar. Bel den Drehbohrmaschinen ist bislang die Spindel-
drchbohrmaschine SG 750 der Sclzgitter Muaschinen AG
vorherrschend, Als Beispiel ist die Aufstellung einer
8G 750 bel der Verankerung einer Pfahlwand nach dem
System Dr, Bauer gezelgl (Bild 10), Neuerdings kommen
flir diese Bohraufgabe auch in stirkerem MaBe Lafetten-
hohrmaschinen zum Einsatz, Im allgemelnen sind An-
kerlochbohrungen drehend herzustellen. Stehen aber
sehr stark schleiBende CGesteine an, ist die Anwendung
von lafettengeltihrten Bohrhdmmern in Verbindung mit
einer Verrohrung sinnvoll und wird auch praktiziert.

e

Bild 10, Spindoldrohbohrmeaschine $G 750 dor Salzgittor Maschinen AG
beim Verankorungshohron (Workfota: Dr, Bauar)

Spindla-lypa rotary drilling machino $G 750 of Salzgillar Maschinon AG
during anchorago ‘drilling

Foreuso rolative on fuseou 8G 750 de la Salzgilter Maschinon AG on
forant das ancrages

Trivallalvice rolotiva @ mandrino 5G 750 dolla Salzgiller Maschinan AG
durante la Irivollazione di ancoraggi

Tlir Injektionshohrungen kommen alle obengenannten
Drehbohrgeriite in Betracht und dariiber hinaus auch
flir Bohraufgaben, in denen Hartgesteine durchbohrt
oder angebohrt werden miissen, auch lafettengefiihrte
Bohrhimmer und in verstirktem MaBe Senkhammer-
bohrmaschinen,

42 Bohrgerdte fiir Durchmesser
von mehr als 350 mm

Flir Bohrlochdurchmesser von mehr als 350 mm konn-
ten zwar ebenfalls wie fiir die kleineren Durchmesser
aus anderen Industriezwelgen herkémmliche Bohrma-
schinen fiir die Arbeiten In der Bauindusirie Ubernom-
men werden, Mehr und mehr haben sich hier aber spe-
ziell flir die Bauindusirie angepafite Entwicklungen das
Feld erobert.

421 Seilbohrgerite

Die urspriinglichste und am wenigsten abgewandelte
Bohrgerdtegattung sind die Seil- ocder Schlaghohranla-
gen., Derartige Bohrgertite von den Firmen Schdfer
(Bild 11) und Itag sind zum Teil noch in ihrer ursprimng-
lichen Konzeption in der Bauindustrie im Einsatz, Als
Bohrwerkzeuge werden hauptsiichlich der Schlaggreifer
oder der Greifer eingeselzt, die flir diese Seilbohran-
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Bild 11. Schla bohranlu%o Freifalibohrgeriit ,1deal” Pr, M. $. 3000 V der
Firmu Gebr. Schiifer mit Verrohrungseinrichtung (Werkfoto: Gebr. Schéfer)

Churn drilling plant, free-fall drilling machine ,ldeal” Pr. M. S. 3000 V
of Messrs. Gebr. Schaefer

Foreuse & bottage, engin de forage o chute libre ,ldeal” Pr. M.S.
3000 V de la maison Cebr. Schéfer avec installation & tuber

Imcriunto di trivellazione a percussions con apparecchio g caduta libera
»Ideal” Pr. M. §, 5000 V della Gebr. Schaefer con dispositive di forma-
zione dol rivestimento tubolare

Bild 12,

Greiferbohranlage mit Verrohrungsmaschine von Benoto
. e (Werkfoto: SMG)

Clamshel! drilling plant with casing machine of Benolo
Installation de forage & benne avec machine & tuber de Benoto

Impianto di ftrivellazione con benna e dispositivo di rivastimento della
Benoto
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lagen die leistungstihigsten Werkzeuge sind. Aber auch
in dieser Geriitegattung gehen die Neuentwicklungen
auf spezielle FForderungen in der Bauindustrie ein, so
z B. die neueste Entwicklung der TFirma Itag, bei der
eine anhéngermontierte Seilbohranlage mit einer Ver-
rohrungseinrichtung kombiniert ist.

Spezielle Entwickiungen filir die Bauindustrie stellen
ingbesondere die Greiferbohrmaschinen mit Verroh-
rungsmaschinen von den Firmen Benoto (Bild 12) und
Bade dar. Gerade mit diesen Maschinen sind die ersten
Bohrpfihle hergestellt worden, und sie werden auch heute
noch verbreitet hierflir eingesetzt, weil sie der Norm,
Bohrpféihle in einem wverrohrten Bohrloch herzustellen,
am néchsten kommen. Fir bestimmte Aufgaben, wie die

Bild 13, Pfahlhohrgerit FBW.2 dor Firma Wornor Nordmeyer

Warkfota: Nordmayar)
Pile boring machine FBW-2 ol Mossrs, Werner Nordmeyar
Foreuse 4 pioux FBW-Z do la maison Warner Nordmayer
Trivellatrice o pale FBW-2 dollo Werner Nordmeyer

Bild 14, Buggeranbaubohrgerdt B 300 der Firma Werner Nordmeyer

(Werkfoto: Nordmeyer)
Power shovel attachment drilling machine B 300 of Massrs, Werner Nord-
meyer

Equiwmenf interchangeable de forage & un excavateur B 300 de la mai-
son Warner Nordmeyer

Trivellatrice da montare su veicolo cingolalo B 300 della Werner Nord-
meyer
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Herstellung von Bohrpfahlwiinden, bel denen die Bohr-
plihle sich {iberschneiden missen oder auch nur tan-
gieren, werden diese Geriite vorherrschend eingesetat,
weil die mitgefiihrte Verrohrung die unbedingt gefor-
derte Richtungsgenauigkeit garantiert.

Die Seilbohrgeriite haben insgesamt den Nachteil, daf)
sie auch dort, wo eine Verrohrung des Bohrloches nicht
gefordert wird, eine Verrohrung mitfithren milssen; das
Einbringen der Verrohrung vermindert aber ihre ohne-
hin schon geringe Leistung erheblich, Auch bel diesen
Bohrgeriten, die doch recht lange Zeil bentitigen, um ein
Bohrloch hestimmter Tiefe herzugtellen, ist die Friil-
lung der HMauptlorderung der Bauindustrie, ihre Orts-
beweglichkeit und, wenn moglich, die Selbstverfahrbar-
keit, angebracht.

422 Trockendrehbohrgerite

Die Trockendrehbohrgeriite stellen unter den Drehbohr-
gerdten eine Sonderentwicklung speziell fir dic Bauln-
dustrie dar, Gerade diese Gerdtegattung hat den Erdbau
nennenswert beeinfluBt,

Flihrend sind in dieser Geritegattung die Baggeranbau-
gerdte und unter ihnen derzeit fihrend die verschiede-
nen Typen von Calweld (vgl, Bild 5). Die Gertite von
Calweld haben im besonderen dem Trockendrehbohren
in der Bauindustrie flir die Herstellung von Pfahlboh-
rungen, Verbaubohrungen, Schlitzwand-Begrenzungs-
bohrungen u.d. zu der hervorragenden Stellung ver-
holfen. Der migliche Bohrlochdurchmesser mit den Cal-
weld-Geriten reicht bis zu 1 800 mm. Die gréfiten bisher
gebohrten Bohrlochtiefen liegen bei ca. 35 m. g ist hier
wohl Uberfliissig, die schon hiufig in der Literatur ge-
nannten Einsatzfélle, wie z B, den U-Bahn-Bau in Min-
chen, nidher zu bheschreiben. Mit Drehmomenten bis zu
14 000 mkp sind diese Geréte die stidrksten ihrer Art,
Weitere Trockendrehbohrgerite, die sich elngeliihrt ha-
ben, wurden von der Firma Mac Alpine als Baggeran-
baugerédt, von der TFirma Hughes Williams vornehmlich
als LEKW-Gertit, von der Firma Nordmeper alg LKW
Gerfit, Anhinger-Gerit und Baggeranbaugeriit ont-
wickelt, Die Gerdte der Mrma Nordmeyer sind [y
Durchmesser bis zu 600 und max. 800 mm und Bohp-
lochtiefen von ca. 20 bis 20 m ausgelegt (Bid 18 und 14).
Die Salzgitter Maschinen AQG ist ‘hel der Tntwicklung
eines Trockendrehbohrgerites als Baggeranbaugeriit, day
inzwischen in mehreren Exemplaren erfolgreich im lin-

Bild 15. Baggeranbaubohrgarit BB 4 der S i

Bohren mit gghrschnuckn ﬂigr Tr&gorvgrb:u olzgittor Maschinan AG boim
(Warkfoto: Gebhardl & Kénig)

Power shovel aftachment drill BB 6 of Salzgitter Maschinen AG during

drilling with the aid of an auger for beam-lype reiaining consiruction

Equipement inferchqniecble de forage & un excavalour BB ¢ de la

Salzgitter Maschinen AG en forant avec une hélice de forage pour ung
construction de souténement & poutres

Trivellatrice da montare su veicolo cingolalo BB 4 dalla Salzgiller Ma-
schinen AG durante la trivellazione con coclea trivellatrice
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Verschiedene Bohrsysteme der Universalbohranlage BB 6 fiir Baggeranbau

Yrugkontbron
il Voraheumysmasshing

Trntkontohrn

o
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H

Bild 16, Bug_{[lorunbuubohr ardl BB 6 dor Salzgitter Maschinen AG, aus-

rockendrohbohren mit und ohne Verrohrungsmaschine, fir

arilstot fUr
[Werkfoto: SMG)

aughohron und flir Rolarybohren

Powar shoval allachment drill BB 6 of Salzgiller Maschinen AG oquipped
wilh and wilthoul casing machine for dry rolary drilling, for suction
drilling, and for rotary drilling

salz ist, elnen neuen Weg gegangen, Das Trockendreh-
hohrgeriit BB 6 (Bild 15) ist ein kompleties, hydraulisch
angetriehenes Lafettenbohrgeriit, anbaubar an einen
Hydraulikhagger oder Seilbagger, Die hervorstechenden
Merkmale dieses Geridtes sind, daff es unabhéngig vom
Trigergerit ausgerichtet und dafl es schnell und einfach
flir Saughohren oder Rotarybohren umgeristet werden
kann (Rild 16). Diese Entwicklung kommt der Forderung
der Bauindustrie nach universeller Verwendbarkeit
durch die Kombination mehrerer Bohrverfahren in ei-
nem Ger#it sehr nahe. Das Baggeranbaugerdt BB 6 ist
aber in erster Linie ein Trockendrehbohrgerdt. Es ist
ausgelegt fir Bohrloch-Durchmesser bis zu 600, max.
800 mm und fiir Bohrlochtiefen bis zu 20 m. Als Trok-
kendrehbohrgeridt hat diese Bohranlage bisher auch die
meisten Aufgaben durchgefiihrt, so hauptséchlich fiir
Trigerverbaubohrungen zur Baugrubenumschliefung
und #dhnliches, Hierbei wurde meist unverrohrt bis zum
Grundwasser oder knapp in das Grundwasser hinein
gobohrt. Die Leistungen lagen einschlieflich Trigerein-
bau und Umsetzen des Gerdtes zwischen 5 und 7m in
der Stunde. War das Mitf{ihren einer Verrohrung erfor-
derlich, wie z. B. beim Durchbohren von Schwimmsand
oder beim Bohren von tangierenden Pfdhlen, konnten
die Verrohrungsarbeiten mit dem Drehantrieb ausge-
riihrt werden. Fiir leichte Verrohrungsarbeiten reicht
das Drehmoment des Drehantriebes aus.

Oftmals ist es notwendig, daf beispielsweise Tréger
oder Pfihle in Fels einbinden miissen, der von Locker~-
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Equipement interchangeable de forage & un excavaleur BB 6 de la Salz-
gitler Maschinen AG équipé pour forage rofatif sec avec ot sans machine
& luber, pour forage par aspiration at pour forage rolary

Trivellalrice BB 6 do montare su veicolo cingolalo della Salzgitier Ma-
schinen AG, equipaggiata per trivellozions o secco con e senza macching
per il riveslimento tubolare, par (rivellazione od aspirazione e per tri-
vellazione rotary

gebirge liherlagert ist. In diesem TFalle kann das Gerét
das Lockergebirge bis zum Fels trockendrehbohrend aus-
heben, wird dann umgeristet auf Rotary- oder Saug-
bohren, so daBl das gleiche Gerdl, erginzt durch eine
heigestellte Spiilpumpe, einen beigestellien Saugsatz fiir
das Saugbohren mit Kreiselpumpe oder einen beigestell-
ten Kompressor fiir das Lufthebebohren, die vorher nach
dem Trockendrehbohrverfahren bis zum Fels herge-
stellten verrohrten oder unverrohrten Bohrldcher in den
Fels hinein vertiefen kann,

Als Beispiel hierfiir sei ein von der Firma Gebhardf &
Kénig ausgefiihrter Bau in Hagen/Westf. angefiihrt. Die
zunichst im Trockendrehbohrverfahren bis zum Fels
hergestellten Bohrlécher wurden verrohrt und anschlie-
Rend im Rotary-Bohrverfahren mit Direktsplilung um
5m in den devonischen Schiefer hinein vertieft.

Ausgeriistet mit einem Saugsatz flir das Saugbohren mit
Kreiselpumpe oder mit einem Kompressor fiir das Saug-
bohren mit Mammutpumpe (Lufthebebohrverfahren), ist
das Baggeranbau~-Bohrgerit BB 6 schon mehrfach zur
Herstellung von flachen Brunnen und insbesondere in
der Bauindustrie fiir die Herstellung von Absenkbrun-
nen eingesetzt worden. Die hierbei erzielten Leistungen
einschlielich Einbau wvon Filtern waren recht anspre-
chend. Bei kurzen Abstéinden der Bohrlcher voneinander
ist das Gerdt in der Lage, alle Zusatzeinrichtungen, wie
Splilungshehdlter, Saugsatz usw., von einem Bohrloch
zum anderen umzusetzen.
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Bild 17. Buaggeranbau-
bohrgertit BB 6 der Salz-
?(i'ﬂur M'qschinel;u AGPmiI

appschappo bei Por-
fomt?onsbaﬁrungen fiir

Schlitze
{Werkfolo:
Gehhardl & Kdnig}

Power shovel offach-
ment drill BB é of Salz-
gitter Maschinen  AG
with hinge-auger during
perfaration drifling for
slots

Equipement  inlerchan-
geable de forage & un
excavateur BB 6 de la
Salzgitter Maschinen AG
avec clapet en forant
des perforalions  pour
les tranchéos éiroites
Apparecchio di  trivel-
lozione da montarg su
vaicolo cingolato della
Salzgitter Maschinen
AG con serranda i
scarico  con  perfora-
zione di diaframmi

Die wohl interessantesten mit diesem Gerét ausgefiihr-
ten Arbeiten sind die der Schlifzherstellung. Im Abstand
von QGreiferbreite (Bild 17) werden Bohrungen nieder-
gebrachi, wobei die Bohrlécher mit Bentonit-Spliilung ge-
fillt sind, so dafl hierflir die Klappschappe mit Boden-
klappen zum Einsatz kommt. Die Zwischenriume zwi-
schen den Bohridchern werden durch einen von einem
Seilbagger bedienten Greifer ausgehoben (Bild 18).

Boggeranbaugerat BAG
™~

Spillsirom  vom Baggdronbaugerdt 886

Damm

Tine Sonderbauart von Trockenhohrgeriten stellen die
Horizontal-Bohranlagen dar. Mit langen oder verlinger-
baren Schneckenbohrwerkzeugen wird der Aushub aus
den durch eine Presse einzupressenden Rohren ausge-
fithrt. Beigpiele daflir geben die Horizontal-Bohranlagen
der Iirmen Gebr, Schifer (Bild 19), Calweld und Stihl,
Gerade auf dem Gebiet der Trockendrehbohranlagen so-
wohl fiir Baggeranbau als auch als Horlzontalbohrge-
ridte wird die Zukunft noch manche Neuentwicklung
bringen.

43 Saugbohranlagen

Der Einsatzbereich von Saugbohranlagen in der Bauin-
dustrie ist nur sehr schwer zu umreiflen und kann nur
an Hand von Beispielen erlduter] werden, Der von ei-
nem Anlagentyp zu bestreichende Durchmesser- und
Teufenbereich, in dem diese Anlagen wirtschaltlich ar-
heiten kénnen, ist sehr weit und reichi bei den Durch-
messern von 400 bis 1500 oder 2000 mm und bei den
Endtiefen von 25 bis 300 m und mehr, Linsatzmoglich-
keiten und Bingatzbeisplele sind hei Wasserabsenkbrun-
nen, Triagerverbau, Schlilzwandbohrungen, Plahlhohrun-
gen mit und ohne Verrohrung, Pfahlbohrungen auf dem
Land und Pfahlbohrungen auf dem Wasser zu finden.
Beim Arbeiten im innerstddtischen Bereich wird die
umfangreiche Bohrplatzausristung mit Spilteich oder
Spiilungsbehéltern vielfach als stérend oder unmdglich
empfunden (Bild 20). Es bieten sich heute aber schon Lo~
sungen an, die diese storenden Merkmale heseitigen, und
es wird auch weiterhin an der Lisung dieser Aufgabe ge~
arbeitet. Bei Bohrungen von mehr als 25 m Tiefe kann
cdas Saugbohrverfahren meist schon mit dem Trocken~
drehbohrverfahren konkurrieren.

Ein wesentlicher Vorteil, den das Saughochrverfahren
hietet, kann gerade bei der Herstellung von Bohrpfih-

&——-—-"erfer arbeitet von den Bohrungen tus
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Bild 19. Horizontal-PreBhohranlage 550/5 der Fa, Gebr, Schiifer

Werkfoto: Gebr. Schéfer)
Horizontal pressure drilling plant 550/5 of Messrs. Gebr. Schaefer

Installation de forage horizontale & pression 550/5 de la maison Gebr.
Schéfer

Trivellatrice orizzontale o pressione 550/5 della Gebr. Schaefer

len aufgrund einer DIN-Vorschrift nicht zum Tragen
kommen, ndmlich der, daff beim Saugbohren die Bohr-
lécher unverrohrt niedergebracht werden kénnen. Dafi
die Herstellung von Bohrpfdhlen nach der Saugbohr-
methode ohne Verrohrung moglich ist und die Trag-
fdhigkeit der Pfihle nicht wesentlich beeinflufit, haben
einige Beispiele bewiesen, wie z.B. ein Briickenbau in
Essen, die Herstellung eines Pfahlrostes flir ein grofieres
Gebéude in Barcelona oder die Griindung einer Briicke
tiber den Tiber in Rom, Gerade hei dem letzigenannten
Bauwerk, bei dem Pfihle von 50 m Tiefe niedergebracht
werden mufiten, ist durch Messungen festgestellt wor-
den, daB fiir die Herstellung von Bohrpfdhlen die Ver-
rohrung eines nach der Saugbohrmethode hergestellten
Bohrloches nicht erforderlich ist.
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Das Saugbohren ist sowohl £lir das Bohren im Locker-
gebirge als auch fLiir das Bohren im Felg geeignet, Le-
diglich die Werkzeuge sind zu wechseln. Auf dem Ge-
biet der Saughbohrgeriite sind die Salzgitter Maschinen
AG mit der kombinierten Saugbohranlage mit Kreisel-
pumpe (Bild 21) und mit Mammutpumpe sowie die Fir-
ma Wirth mit der kombinierten Saugbohranlage mit
Mammutpumpe und mit Wasserstrahlpumpe fithrend.

An spektakuldiren Einsitzen von Saugbohranlagen flir
Bohrpfahlgrindungen im flachen Wasser, in Seen, Fliis-
sen und Buchten und auf dem Lande fehlt es nicht. Fiir
die Arbeiten auf dem Wasser miissen im allgemeinen
besondere Binrichtungen mit einer Saughohranlage kom-
biniert werden. So wurde bheispielsweise bei der Griin-
dung der Briicke {iber den Maracaibo-See die Saughohr-
anlage PS 150 fiir die Herstellung von verrohrten Rohr-
plahlldchern mit einer Bade-Verrohrungsmaschine (Bild
22) kombiniert. Bei der Alweg-Bahn Tokio, die auf 40 m
Tiefe gegriindet ist, waren die Bohrlécher unverrohrt.
Es wurde lediglich ein Standrohr durch einen Riittler
in den Schlick eingerammt,.

Das Beispiel der Mosel-Schleuse bei Koblenz, wo eine
mit Bohrpfihlen kombinierte Spundwand hergestellt
wurde, gibt einen Beweis fiir das Arbeiten in Uberdek-
kung und in den hirteren Formationen, weil die Pfihle
in den Fels eingebunden sein muften,

Die jlngsten Beispiele von Briickengriindungen durch
Bohrpfihle, die nach der Saugbohrmethode hergestellt
werden, in Ghana bei der Volta-Briicke und im Kongo
bei Point Noir, beweisen die Moglichkeit, auch Schrig-
pfihle nach der Saugbohrmethode herzustellen, In bei-

Bild 20, Bohrplatzeinrichtung fiir die Saug-
bohranlage SW 200 der Salzgitter Maschinen
AG {Werkfoto: SMG)
Drilling site equipment for the suction drill-
213 plant SW 200 of Salzgitter Maschinen

Chantier de forage pour l'installation de
forage par aspiration SW 200 de la Salz-
pitter Maschinen AG

Impianto di frivellazione ad aspirazione
SW 200 della Salzgitter Maschinen AG

Bild 21, Saugbohr.

anlage RC 6/8 dor Salz-

gitter Maschinen AG
{Werkfoto: SMG)

RC 4/8 of Salzgitter
Maschinen AG

Installation de forage
par aspiration RC 6/8
de la Salzgitter Maschi-
nen AG

Impiante  di  trivella-
zione ad aspirazione
RC 4/8 della Salzgitter
Maschinen AG
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Schulz, Bohrgerdie fir den Erdbau und ihr Anwendungshereich

Bild 22. Saughohranlage PS 150 dar Salzgi!tar Maschinen AG kombinier

mit der Verrohrungsmaschine der Firma Bade bei Pfahigriindungen aut
dem Wasser (Warkfoto: SMG)

Suction drilling plant PS 150 of Salzgitter Maschinen AG combined with
the casing machine of Messrs. Bade employed with the constryction of
pile foundations

Installation de forage por aspiralion PS 150 de la Salzgilter Maschinen
AG, combinée avec la machine. & fuber de la maison Bade pour fon.
dations & pieux sur [‘eau

Trivellatrice ad aspirazione P5 150 della Salzgitter Moschinen AG com-
binata con la macchina per il rivestimento o fubo della Bade in fon-
dazioni a palificata sull’acqua

den Fillen miissen die Bohrpfdhle ebenfalls in den Fels
einbinden. Die Herstellung von Schriaghohrungen erfor-
dert besondere Hilfsmittel und kann im Lockergebirge
nur bei gleichzeitiger Verrohrung ausgefithrt werden,
Die Schwerstange, die dem Bohrwerkzeug folgi, mufl als
Flhrungsstange (Bild 23) ausgebildet sein, die im Lok-
kergebirge durch die Bohrlochverrohrung, im Fels durch
die feste Bohrlochwand geleitet wird. In diesen bheiden
Féllen wurde und wird bewiesen, dafl die Saughohrme-
thode bel der Herstellung von Schragpléhlen den ande-
ren Bohrverfahren lberlegen ist. Jedoch darf nicht ver-
kannt werden, dafi die Herstellung von Schrégpféhlen
wesentlich kostenaufwendiger ist als die von Vertikal-
PLihlen.

Nach der Saugbohrmethode ausgefihrie Seegriindungen
haben sich heute so weil entwickelt, dafl eine Anpassung
an alle vorkommenden Verh#élinisse moglich ist. Als
jlingstes Beispiel sind Arbeiten und Projekte an der
afrikanischen Kiiste zu nennen, bei denen die Saugbohr-
technik und die Rammtechnik lkombiniert werden., Hier
werden Stahlrohrpfiéhle bis zum Fels eingerammt und
danach saugbohrend ausgebohrt. Das Bohrloch wird un-

2 Schwerstangen mit Fiihrung

~Felswand

Feder-
Rollenmeinel =~

Bild 23. Schematische Darstellung des Bohrons schriiger Pfihie nach dom
Saugbohrverfahren, kombiniert mit ciner Verrohrungsmuaschino; Schwor-
stangen mit Fihrung (Werkhild: SMG}

Schematic representation of drilling bafler piles by the suciion drilling
methad combined with a casing machine; heavy rods wilh guide

Représeniation schémotique de la forage des pieux inclings @ l'oide du
procédé da forage par aspiration, comhiné avec une maching d tuber;
tiges lourdes avec guidage

Rappresentazione schemalica dalla irivellazione di pali inclinuli secondo
il sistema ad aspirazione combinate con una macching por rivestimenti
a tubo, bielle con guida

ter dem Rohr mit groferem Durchmesser in den TFels
hinein vertieft, mit Beton gefillt und der Stahlrohrpfahl
weiter eingerammt.

5.0 Schlufibetrachtung

Die Aufzdhlung von Beispielen fiir Bohrgeridte kinnte
noch weiter fortgesetzt werden. Insbesondere wiéren
noch viele von Bohr- oder Baufirmen erstellte Eigen-
entwicklungen erwihnenswert,

Immer wieder werden neue Gedanken fir die Erweite-
rung der Anwendungsmoglichkeiten und fir die Abin~
derung von Maschinenkonzeptionen vorgehracht, so dafd
die Entwicklung weiterhin im FluB ist. Auch dadurch,
dafl den Bauausfiihrenden und den Planenden die Pro-
bleme der Bohrtechnik gelduliger werden, sind Aus-
weitungen in der Anwendung der Bohrlechnik in der
Bauindustrie zu erwarten.

Abschlieflend sei den Firmen Gebhardt & Kinig, Dr
Bauer, Gebr. Schifer und Nordmeyer fir die Unterstlit-
zung durch Bildmaterial und Informationen verbind-
lichst gedankt.

Test-Laboratorium fiir Baumaschinen in den USA
DK 69.002,5.001.5 : 629.1—-4793.5 : 621,398

In dem stindigen Bestreben, ihren Kunden mdglichst
ausgereifte Grofigeréite und Maschinen flir Erdbewe-
gungsarbelten anzubieten, hat die WABCO, Westinghouse
Air Brake Company, Peoria, Illinois (USA), Geriite fir
drahtlose Meflwertlibermittlung in ein fahrbares Test-
labor eingebaut. Mit den neuen Priif- und MeBgeridten
wurden zuerst schwere Muldenkipper und Scraper auf
verschiedenen Baustellen getestet (Bild 1). Dieses ,,Labor
auf Rédern” wird in den nichsten Monaten sehr viel
unterwegs sein, damit die MefBtechniker neben Proto-
typen auch andere Gerite und Maschinen testen konnen,
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bei denen erst Messungen am REinsatzort die fir die
Produktion wichtigen Ergebnisse liefern.

Der neukonstruierte MeBwertwandler ist verh#ltnismiflig
leicht und bendtigt auch wenig Platz fir die Montage an
Grofigerdten. Frither muBten die empfindlichen MeB-
schreiber an den Testfahrzeugen selbst montiert werden
und waren dann erheblichen Schwingungen ausgesetzt,
ein Problem, dem jetzt keine Aufmerksamkeit mehr zu
widmen ist. Allerdings gab es zuerst Schwierigkeifen
mit den Behorden, die liber ein Jahr lang priiften, ob
ein Ubertragungskanal innerhalb des Wellenbereiches,
der normalerweise f{ir den Funkverkehr mit Raumfahr~
zeugen benutzt wird, zur Verfligung gestellt werden
kann.
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